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e_clase (crear 

o: o1 [, o2, …, 
índice) 
) (predecesor),

or), suc() 

, cerrar(), fda() 

escribir(Entero

ca de 
áticos 

ón, 
En 
se 

los 
ses 

_s 

en 
on 
se 
de 

+, 

, 

o:
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AC

Lo
determ
modifi
y púb

Un
propia
propia
como 
cualqu

Lo
cual p
acceso

pr
 
 
 
 
pr
 
 
 
 
pú
 
 
 
 
 
Do

En
omitid
para lo

Op
el con
se est
identif

pr

  

CCESIBILID

os miembros
mina quién 
cadores de 
lico. 

n miembro d
a clase, un m
a clase y los

Público es 
uier otra clas

os miembros
pertenecen 
o seguido de

rivado: 
miembro1 
miembro2 
M  
miembron 

rotegido: 
miembron+
miembron+

M  
miembron+

úblico: 
miembron+
miembron+

M  
miembron+

onde miemb

n la declarac
o en caso d
os modificad

pcionalmente
njunto de cla
tá declarand
ficadores de 

otegido No

DAD A LOS 

s de una cla
puede acce
control de a

declarado co
miembro dec
 de sus sub
accesible p

se o subclas

s de una cla
(atributos o 
e dos puntos

1 
2 

m 

m+1 
m+2 

m+k 

roi (1 ≤ i ≤ n

ción de una 
de que no s
dores proteg

e, con el mo
ases que pu
do. Para ello

las clases a

mbre_de_cla

MIEMBROS

ase son los a
eder a los m
acceso para

omo Privado
clarado com

bclases, y un
por los mét
se. 

ase se decla
métodos), 

s, como se m

+m+k) es un

clase, el mo
se declaren 

gido y público

odificador de
eden acced
, se debe ag

a las cuales 

ase1, …, No

S DE UNA C

atributos y l
mismos (Ce
 los miembr

o es accesib
mo Protegido
n miembro d
odos de su

aran luego d
en grupos 

muestra a co

n atributo o u

odificador de
miembros 

o. 

e control de 
der a ciertos
gregar, ante
se quiere da

ombre_de_cl

CLASE 

os métodos
eballos, 200
ros de una c

ble solamen
o es accesib
de una clase
 propia clas

de la identifi
encabezado
ontinuación:

un método d

e control de 
privados. E

acceso pro
s atributos o 
es de los dos
ar acceso, d

lasen:  

Rev
Es

 

s, y su nivel 
03). NASPO
clase: privad

te por los m
ble por los m
e que haya s
se y por los

icación de la
os por su m
: 

de la clase.  

acceso priva
l mismo crit

otegido se pu
métodos de

s puntos, un
de la siguient

vista Electrónic
studios Telemá

de protecci
OO define tr
do, protegid

métodos de 
métodos de 
sido declara
s métodos 

a sección a 
modificador 

ado puede s
terio se apli

uede extend
e la clase q

na lista con l
te forma: 

ca de 
áticos 

ón 
res 
do 

su 
su 
do 
de 

la 
de 

ser 
ica 

der 
ue 
os 
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De
subcla
encab

RE

Pa
selecc

Pa

ob

Pa

ob

Do

• o

• a

• m

• C
≤ m) e
del i-é

MI

En
estátic
clase, 

Un
inform
aunqu

Si 
declar
dicha 

Un
es eje
no est

 

  

e esta man
ases contar
bezado por e

EFERENCIA

ara hacer ref
ción de miem

ara hacer ref

bjeto.atributo

ara hacer ref

bjeto.metodo

onde: 

objeto es el 

atributo es e

método es e

Cada Ai (1 ≤
es el identifi
ésimo grupo.

IEMBROS E

n una clase 
co, el cual se
éste guarda

n atributo d
mación comú
ue no existan

el valor de 
rarlo como e
clase.  

n método de
ecutado para
táticos de un

era las clas
rán con acc
el modificado

A A LOS MIE

ferencia a lo
mbros, punto

ferencia a un

o 

ferencia a un

o( [A1; A2; …

identificado

el identificad

el identificad

≤ i ≤ n) es un
cador del pa
 

ESTÁTICOS

se pueden d
e coloca al p
a una copia 

eclarado co
ún a todos lo
n objetos de

un atributo 
estático para

eclarado com
a un objeto e
n objeto. 

ses cuyos i
ceso proteg
or.  

EMBROS D

os atributos 
o (.). 

n atributo de

n método de

; An] ) 

r de un obje

or de un atr

or de un mé

n grupo de p
arámetro ac

S 

declarar mie
principio de 
de cada uno

omo estático
os objetos de
 la clase.  

es común a
a evitar cop

mo estático e
en particular

identificador
gido a los 

E UNA CLA

y métodos d

e la clase, la

e la clase, la

eto. 

ibuto de la c

étodo de la c

parámetros a
ctual corresp

embros está
la declaraci

o de sus atri

o es un atr
e la clase, p

a todos los m
pias inneces

es un métod
r, y por lo ta

res se encu
miembros d

ASE 

de una clase

 sintaxis es 

 sintaxis es 

clase a la cu

clase a la cu

actuales, a1,
pondiente al 

ticos median
ón. Cuando
butos.  

ributo de la 
pero no pert

miembros de
sarias en ca

do de la clas
anto no pued
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uentran en 
declarados 

e se utiliza e

la siguiente:

la siguiente:

al pertenece

al pertenece

, a2, …, am, 
j-ésimo par

nte el uso d
 se crea un 

clase, el c
enece a nin

e la clase, e
da uno de l

e. Este tipo 
de acceder 

vista Electrónic
studios Telemá

la lista y s
en el bloq

el operador 

: 

: 

e el objeto. 

e el objeto. 

donde aj (1 
rámetro form

el modificad
objeto de u

cual almace
guno, y exis

es convenien
los objetos 

de método 
a los atribut

ca de 
áticos 

sus 
ue 

de 

≤ j 
mal 

dor 
na 

na 
ste 

nte 
de 

no 
tos 
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MI

Pa
cual s
fuera p

Al 
accide
evita q
métod
a su v

ES

Co
métod
NASP

AT

Lo
2003);
1996).

DE

Pa
seguid
separa

No

Do

• N

• C

MÉ

Lo
son lla
respon
2008).

Se
ejecut
un obj

  

IEMBROS C

ara declarar 
e coloca al p
parte de la d

declarar u
entalmente p
que este pue
do llamado d
vez constante

STRUCTURA

omo se hab
dos. En est
POO. 

TRIBUTOS 

os atributos 
; son un co
. 

ECLARACIÓ

ara declarar 
do de dos 
ados por com

ombre_de_c

onde: 

Nombre_de_

Cada atribut

ÉTODOS 

os objetos se
amadas a m
nde a un me
.  

egún lo expr
tan una tarea
jeto cuando 

CONSTANTE

atributos y 
principio de 
declaración. 

n atributo c
por algún m
eda ser rede

de forma dire
e. 

A DE UNA C

bía menciona
ta sección 

constituyen 
onjunto de v

ÓN DE UN A

uno o vario
puntos (:) 
mas, de la s

clase: atribut

_clase es el

toi (1 ≤ i ≤ n)

e comunican
étodos, hec
ensaje medi

resado ante
a específica
recibe un m

ES 

métodos co
la declaració

como const
método. Cua
efinido, por e
ecta o indire

CLASE 

ado anterio
se describ

la estructur
variables qu

ATRIBUTO

os atributos 
y la lista d

siguiente form

to1, atributo2

 nombre de 

) es un atribu

n unos con 
chas por un o
iante la ejec

eriormente, u
a, se implem
mensaje vincu

mo constan
ón, luego de

tante se ev
ando se dec
ejemplo, por

ecta desde u

rmente, una
e como es

ra interna de
ue describe

de una cla
de identifica
ma: 

, …, atributo

la clase a la

uto de la cla

otros media
objeto emiso
cución de un

un método 
enta en una
ulado con es

tes se utiliza
el modificado

vita que ést
clara un mé
r una subcla

un método de

a clase está
stos elemen

e los objetos
n el estado

ase, se coloc
adores perte

on 

a cual perten

ase Nombre_

ante el envío
or hacia un o
n método (P

es una cole
a clase y det
se método (
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a el modifica
or estático s

te pueda s
étodo como 
ase. Esto im
e tipo consta

á formada p
ntos son m

s de una cla
o de un obj

ca el nombr
enecientes a

necen los atr

_de_clase. 

o de mensaj
objeto recep

Poo, Kiong y

ección de se
termina cóm
Ceballos, 20

vista Electrónic
studios Telemá

ador const, 
si éste tambi

er modifica
constante 

plica que to
ante, debe s

por atributos
manejados p

ase (Ceballo
jeto (Joyane

re de la cla
a dicha cla

ributos. 

jes, los cual
ptor. Un obje
y Swarnalath

entencias q
mo debe actu
003). 

ca de 
áticos 

el 
én 

do 
se 
do 
ser 

s y 
por 

os, 
es, 

ase 
ase 

les 
eto 
ha, 

ue 
uar 
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DE

Pa
Rosqu

[e
[// 
in
 

ffu
 
La
 
[e
[// 
in
 
fp
 
Do

• m

• C
forma:

• v
respec

• N
grupo.

• p
i-ésim

Ad

• N

• e
a la cla

OP

Un
cuyo c
Para r
solam

  

EFINICIÓN D

ara definir u
uete, 2009). 

stático | co
Declaracion
icio 

// Instrucci
retornar(e

unc 

a definición d

stático | co
Declaracion
icio 

// Instrucci
proc 

onde: 

método es e

Cada Fi (1 
: {val | ref} N

val o ref in
ctivamente. 
Nombre_de_
. 
pj (1 ≤ j
o grupo. 

demás, en e

Nombre_de_

expr es el va
ase Nombre

PERADOR D

n método se
caso se utili
realizar la de
ente la dec

DE UN MÉT

n método, s
La definició

nst | virtual
nes locales] 

ones 
expr) 

de un proced

nst | virtual
nes locales] 

ones 

el identificad

≤ i ≤ n) es 
Nombre_de_

ndican si el 

_clasei es l

j ≤ m) e

l caso de un

_clase es la

alor de retor
e_de_clase. 

DE RESOLU

e puede de
za un opera
efinición de 
laración del

TODO 

se aplica la 
n de una fun

l] func meto

dimiento tien

l] proc meto

or de un mé

un grupo d
_Clasei: p1, p

paso de pa

a clase de 

es el iden

na función: 

 clase del ob

rno de la fun

UCIÓN DE A

finir luego d
ador llamado
un método 
 método, y 

misma sinta
nción tiene la

odo ([F1; …; 

ne la siguien

odo ([F1; …; 

étodo (funció

e parámetro
p2, …, pm, do

arámetros s

los paráme

ntificador d

bjeto que ret

nción. El valo

ALCANCE B

de su corre
o operador 
bajo esta m
fuera de la 

axis definida
a siguiente s

Fn]) : Nombr

nte sintaxis:

Fn]) 

ón o procedi

os formales 
onde: 

se realiza po

etros formale

el j-ésimo 

torna la func

or resultante

BINARIO 

spondiente 
de resolució
odalidad se 
clase se co
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a para NASP
sintaxis: 

re_de_clase

miento). 

definidos d

or valor o p

es que form

parámetro

ción. 

e de expr de

declaración
ón de alcanc
coloca dent

oloca su de

vista Electrónic
studios Telemá

PI (Martínez

e 

de la siguien

por referenc

man el i-ésim

o formal d

ebe pertenec

n de clase, 
ce binario (:
tro de la cla

efinición. En 

ca de 
áticos 

z y 

nte 

cia, 

mo 

del  

cer 

en 
::). 

ase 
la 
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definic
perten

Pa

fun

Pa

pr

Do
métod

Da
operad
clase, 
Deitel,

CO

Un
objeto
constr

En
en un
sus pa
tiene l

pr

CO

El 
nuevo
constr
copiar
En NA
“copia

pr

Do

• c

  

ción, el nom
nece, seguid

ara una func

nc Nombre_

ara un proce

oc Nombre_

onde Nomb
do. 

ado que dif
dor de reso
para fijar de

, 1995). 

ONSTRUCT

n constructo
os de su cla
ructor de una

n cada clase
a misma cla
arámetros d
a siguiente s

oc construir

ONSTRUCT

constructor
o objeto crea
ructor acepta
r, para desp
ASPOO el 

ar”. La declar

oc copiar (re

onde: 

copiar es el 

mbre del mé
do del operad

ión: 

_de_clase_p

edimiento: 

_de_clase_p

re_de_clase

ferentes cla
olución de a
e forma únic

TORES 

or es un mé
ase (Ceballo
a clase es “c

e se debe de
ase pueden 
difieran en t
sintaxis: 

r ([F1; …; Fk]

TOR COPIA 

r copia de u
ado a partir
a un único a
ués asignar
nombre pre

ración de un

ef Nombre_

nombre pre

étodo es an
dor de resol

pert::metodo

pert::metodo

e_pert, es e

ases pueden
alcance “une
ca las funcio

étodo espec
os, 2003). E
construir”. 

eclarar al m
declararse 

tipo, cantida

) 

una clase e
r de otro ex
argumento, 
r miembro a
edeterminad

n constructor

_de_clase: p)

determinado

ntecedido p
ución de alc

o ([F1; …; Fk]

o ([F1; …; Fk]

el nombre 

n tener los 
e” el nombr
ones miembr

cial cuya fu
En NASPOO

enos un mé
otros métod

ad o posició

es un constr
xistente (Ce
el cual es u

a miembro e
do para el 
r copia tiene

) 

o del constru

por el nomb
cance de la s

): Nombre_d

]) 

de la clase

mismos no
re de miem
ro de una cl

unción princ
O el nombre

étodo constr
dos constru
ón. La decla

ructor que s
eballos, 200
na referenc
se objeto al
constructor 

e la siguiente

uctor copia d
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bre de la cl
siguiente for

de_clase 

e a la cual 

ombres de 
bro con el 
ase en parti

cipal es inic
e predeterm

ructor, y de 
ctores, siem

aración de u

se invoca p
3). Este tip
ia al objeto 
l nuevo obje

copia de 
e sintaxis: 

de una clase

vista Electrónic
studios Telemá

ase a la cu
rma: 

pertenece 

miembros, 
nombre de 
icular (Deite

ializar nuev
minado para 

ser necesar
mpre y cuan
un construct

para iniciar 
o especial 
que se quie

eto construid
una clase 

e. 

ca de 
áticos 

ual 

el 

el 
la 

el y 

vos 
el 

rio, 
do 
tor 

un 
de 

ere 
do. 
es 
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• N
quiere

• p
del co

Se
cada v
llamad

DE

Un
destru
2009).
“destru
puede

OB

Un
contie
manip
una cl

DE

Un

No

Do

• N
declar

• o

CR

La
memo
declar
parám

fun

  

Nombre_de_
e copiar, que

p es el nom
nstructor co

e realizará u
vez que alg
da a un méto

ESTRUCTO

n destructor 
uye un objet
. En NASPO
uir”. Su sinta

e tener única

BJETO 

n objeto es 
ne una ser

pulados dich
ase. 

ECLARACIÓ

no o varios o

ombre_de_c

onde: 

Nombre_de_
rados. 

objetoi (1 ≤ i

REACIÓN D

a creación d
oria para ser
rar un objet

metros y reto

nc crear(): N

_clase es e
e debe ser de

bre del obje
pia. 

na llamada 
una función
odo que pos

RES 

es un mét
to. Este no 

OO el nombr
axis es la sig
amente un de

un element
rie de datos
os datos (A

ÓN DE UN O

objetos pued

clase: objeto

_clase es e

i ≤ n) es un i

DE UN OBJE

de un objet
r almacenad
to, mediante
rna una refe

Nombre_de_

el nombre d
e la misma c

eto que se q

implícita al 
n retorne un
sea entre sus

todo especia
recibe pará

re predeterm
guiente: pro
estructor. 

to individual 
s que lo de

Armstrong, 1

OBJETO 

den ser decla

1, objeto2, …

el identificad

identificador

ETO 

to consiste 
o. En NASP
e un métod
erencia al ob

_clase 

e la clase a
clase a la cu

uiere copiar

constructor 
 objeto de d
s parámetro

al de una c
ámetros ni r
minado para 
oc destruir().

e identifica
finen y las 
996). Un ob

arados como

…, objeton 

dor de la cla

r válido para

en asignar
POO esta cre
do predefinid
bjeto creado.

a la cual pe
ual pertenec

r, el cual es 

copia de un
dicha clase 

os por valor u

clase, el cua
retorna valo
el método d
 Es importa

able, ya sea
descripcion

bjeto también

o sigue: 

ase a la cua

a un objeto p

rle al mism
eación se re
do llamado 
. Tiene la sig
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ertenece el 
e el construc

el único par

na clase aut
o, cuando s

un objeto de

al es llamad
or alguno (D
destructor de
nte acotar q

a real o abs
nes de cóm
n es llamad

al pertenece

perteneciente

mo un nuev
ealiza de form

“crear”, el 
guiente sinta

vista Electrónic
studios Telemá

objeto que 
ctor copia. 

rámetro form

tomáticamen
se realice u

e la misma.

do cuando 
Deitel y Deit
e una clase 
que cada cla

stracto, el cu
o pueden s
o instancia 

en los objet

e a la clase.

vo espacio 
ma implícita
cual no tie

axis: 

ca de 
áticos 

se 

mal 

nte 
na 

se 
tel, 
es 

ase 

ual 
ser 
de 

tos 

en 
a al 
ne 
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Es
Apunta

IN

La
atribut
constr
clase 
clase 

Cu

ob

Cu

ob

Do

• o

• c
perten

• C
≤ m) e
del i-é

• o

RE

Pa
utiliza 

PO

En
métod
Existe
polimo
respec

 

 

  

ste método d
ador para as

ICIALIZACI

a inicializaci
tos de un o
ructor de la 
es posible u
(“copiar”). La

uando se inv

bjeto.constru

uando se inv

bjeto2.copiar(

onde: 

objeto es el 

construir es
nece el objet

Cada Ai (1 ≤
es el identifi
ésimo grupo.

objeto2 es e

EFERENCIA

ara que un 
la palabra r

OLIMORFIS

n POO, el po
do apropiado
en dos tipos
orfismo diná
ctivamente. 

debe ser usa
signar memo

ÓN DE UN O

ón de un o
objeto despu

clase a la 
utilizar el con
a sintaxis es

voca al cons

ir( [A1; A2; …

voca al cons

(objeto) 

identificado

s el identifi
to. 

≤ i ≤ n) es un
cador del pa
 

l identificado

A AL OBJET

método con
eservada ins

MO 

olimorfismo 
o en respue
s de polimo
ámico son s
Ambos tipos

ado explícita
oria al objeto

OBJETO 

objeto cons
ués de habe
cual perten
nstructor de
s la siguiente

tructor de la

…; An] ) 

tructor copia

r de un obje

cador por d

n grupo de p
arámetro ac

or de un obje

TO RECEPT

nozca la ide
stancia, que

es la habilid
sta a un mis

orfismo: está
soportados p
s de polimor

amente para
o al cual apu

siste en asi
er sido crea
ece el obje

e la clase (“c
e: 

a clase: 

a de la clase

eto. 

defecto del 

parámetros a
ctual corresp

eto de la mis

TOR DE UN 

entidad del 
e es una refe

dad que tien
smo mensaj
ático y diná
por la ligad
rfismo son p

a asignar me
unta. 

gnar valore
ado. Esta a
to. Para ini

construir”) o 

e: 

constructo

actuales, a1,
pondiente al 

sma clase q

MENSAJE

objeto para
erencia a dic

nen diferente
je (Poo, Kio
ámico. El p
ura estática
ermitidos po
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emoria a un 

es iniciales 
cción es re
cializar un o
el construct

or de la cla

, a2, …, am, 
j-ésimo par

ue “objeto”. 

a el cual fue
cho objeto. 

es objetos p
ong y Swarn
olimorfismo 

a y dinámica
or NASPOO

vista Electrónic
studios Telemá

objeto de ti

válidos a l
alizada por 
objeto de u
tor copia de

ase a la cu

donde aj (1 
rámetro form

e invocado 

para invocar 
nalatha, 2008

estático y 
a de métod
. 

ca de 
áticos 

po 

os 
el 

na 
 la 

ual 

≤ j 
mal 

se 

r el 
8). 
el 

os 
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LIG

Lo
variab
Por e
permit
una s
propia
consid

PO

Cu
compi
nombr
utilizan

1. S

La
cuand
sobrec
tipo y 

2. S

La
defect
NASP
un mé
media
métod
sobrec

fun

Do

PO

Cu
ejecuc
2009).
mismo
signat
métod

 

  

GADURA E

os lenguajes
bles, expresio
l contrario, 
te determina
subclase de
a de los len
dera la utiliza

OLIMORFIS

uando se a
lación que 
re (Sarang, 
ndo técnicas

Sobrecarga 

a sobrecarga
o tengan s
cargado, el 
orden de los

Sobrecarga 

a sobrecarga
to a los op

POO un ope
étodo, sin e
ante la palab
do, que en e
cargado es l

nc operado

onde # es el 

OLIMORFIS

uando se ap
ción la decis
. El polimorf
o nombre a
turas diferen
do de la subc

STÁTICA Y

s imperativo
ones y funci
los lenguaj

ar en tiempo
ependiendo 
nguajes orie
ación de la l

MO ESTÁT

aplica el po
implementa
2009). Este

s de sobreca

de Métodos

a permite de
signaturas d
compilador 

s parámetros

de Operado

a de opera
peradores re
rador sobre

embargo se 
bra reservada
este caso e
la siguiente:

or #([F1; …; F

operador qu

MO DINÁM

plica polimo
sión sobre cu
fismo dinámi
a través de
ntes. En es
clase. 

Y DINÁMICA

os utilizan lig
iones se con
es orientado

o de ejecució
del argume

entados a o
igadura diná

ICO 

limorfismo e
ación debe 
e tipo de pol
arga: (1) de 

s 

efinir diferen
diferentes (D
decide que

s en la llama

ores 

dores perm
egulares en
cargado tien
debe espe

a operador,
es el operad
 

Fk]): Nombre

ue se desea

ICO 

orfismo diná
ual impleme
ico es imple

e la jerarqu
ste caso el 

A 

gadura está
nocen en tie
os a objeto

ón el método
ento (Punta

objetos, hace
ámica. 

estático, el 
llamar para
imorfismo u
métodos y (

ntes método
Deitel y De

e implementa
ada al métod

mite la redef
n un contex
ne la misma
cificar que 
, la cual se c
dor a sobrec

e_de_clase

a sobrecarga

mico, el co
entación se d
mentado me
ía de clase
método de 

ática, esto s
empo de com
os utilizan li
o a llamar pa
ambekar, 20
e posible e

compilador
a métodos q
usa ligadura 
(2) de opera

os con un m
eitel, 2009).
ación utiliza
do. 

finición del 
xto determin
a sintaxis de
se está sob

coloca justo 
cargar. La s

ar. 

mpilador re
debe llamar 
ediante la cr
es, por lo c

la supercla
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significa que
mpilación (Jo
gadura diná
ara un objeto
010). Esta 
el polimorfism

r resuelve e
que compar
estática y s

dores. 

mismo nomb
 Cuando u

ar al examin

significado 
nado (Saran
efinida anter
brecargando
antes del id

signatura de

trasa hasta 
para un mé

reación de m
cual, no ne
ase es sobr
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e los tipos 
oyanes, 1996
ámica, la cu
o particular 
característic
mo. NASPO

en tiempo 
rten el mism
se implemen

bre, siempre
un método 
nar el núme

asignado p
ng, 2009). E
riormente pa
o un operad
dentificador d
e un operad

el tiempo 
étodo (Saran
métodos con
ecesitan ten
rescrito por 

ca de 
áticos 

de 
6). 
ual 
de 
ca, 
OO 

de 
mo 
nta 

e y 
es 
ro, 

por 
En 
ara 
dor 
del 
dor 

de 
ng, 
n el 
ner 

el 
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HE

La
subcla
un me
métod
de so
compo
Deitel,

1. 

La
Deitel,
hered
clase 

cl
 
 
fc
 
Do

• S

• S

2. 

La
(posib
soport
Java),
y desv

En
hered
las cla

cl
 
 
fc

Do

• S

  

ERENCIA 

a herencia 
ases en una
ecanismo q
dos de otra c
oftware, en 
ortamientos 
, 2009). Exis

Herencia Sim

a herencia si
, 2009). Par
a_de luego
base de la s

ase Subclas
hereda_de
// Declarac

clase 

onde: 

Subclase es

Superclase 

Herencia Mú

a herencia m
blemente no
tado por tod
 sin embarg

ventajas.  

n NASPOO 
a_de luego 

ases base se

ase Subclas
hereda_de
// Declarac

clase 

onde: 

Subclase es

permite que
a jerarquía d
ue permite 
clase de obj

la cual p
de una clas

sten dos tipo

mple 

mple se da 
ra represent

o del identifi
siguiente form

se  
e Superclase
ción de los a

s el identifica

es el identifi

últiple 

múltiple se d
o relacionad
dos los leng
go teóricame

se represe
del identific

eparadas po

se  
e Superclase
ción de los a

s el identifica

e las propie
de clases (P

a una clas
jetos (LaLon
para crear 
se existente 
os de herenc

cuando una
tar la heren
cador de la
ma: 

e 
atributos y m

ador de la cla

icador de la 

da cuando u
das) (Deitel 
guajes de p
ente es impo

enta la here
cador de la c
or comas com

e1, Supercla
atributos y m

ador de la cla

edades de 
Poo, Kiong y
se de objeto
nde y Pugh,

una nueva
y se mejora

cia: simple y

a clase se de
ncia en NAS
a clase deriv

métodos de la

ase derivada

clase base.

na clase de
y Deitel, 2

programación
ortante conoc

encia múltip
clase deriva
mo se mues

ase2, …, Sup
métodos de la

ase derivada

la supercla
y Swarnalath
os comparti
 1990). Es u

a clase se
an con capa

y múltiple. 

eriva de una
SPOO se ut
vada, seguid

a clase 

a. 

erivada here
2009). Este 
n orientados
cer este me

ple colocan
ada, seguido
stra a continu

perclasen 
a clase 

a. 
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ase se prop
ha, 2008), p
r la represe
una forma d
 absorben 
acidades nu

a sola clase 
iliza la pala
do del iden

eda de varia
tipo de he

s a objetos 
canismo, su

do la palab
o de los iden
uación: 
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paguen a l
or lo tanto, 
entación y l
de reutilizaci

los datos 
uevas (Deite

base (Deite
bra reserva
tificador de 

as clases ba
erencia no 

(por ejemp
u uso, ventaj

bra reserva
ntificadores 
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áticos 
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• S

HE

La
hereda
media
nombr
de los
siguie

cl
 
 
Fc
 
AC

Es
deriva
caden
Pugh, 

su

CL

Un
compl
denom
instan
tambié
reserv

La

ab
 
Fc
 
Lo

sus su

MÉ

Un
por las

  

Superclasei 

ERENCIA S

a herencia s
ados por u

ante la utiliz
re de la sup
 identificado
nte: 

ase Subclas
hereda_de
// Declarac

clase 

CCESO A LO

s posible ac
ada mediant
na de superc

1990). Su s

uper.metodo

LASES ABS

na clase q
etamente p

mina clase a
ciadas, su 
én llamadas
vada abstrac

a sintaxis de 

bstracto cla
// Declarac

clase 

os métodos 
ubclases. Es

ÉTODOS VI

n método vir
s clases der

(1 ≤ i ≤ n), e

ELECTIVA 

selectiva se
na subclase

zación de la
erclase a la 

ores de los a

se  
e Superclase
ción de los a

OS MÉTOD

cceder a los
e la variable
clases aun 
sintaxis es la

o() 

STRACTAS 

que especi
porque sus 
abstracta (La

finalidad es
 clases conc
cto.  

una clase a

ase Nombre_
ción de los a

definidos en
sto es posibl

RTUALES Y

rtual es un m
rivadas (ISR

es el identific

e usa para 
e (Shoval, 
a palabra re

cual perten
atributos o m

e excepto m
atributos y m

DOS DE UNA

s métodos d
e super. Es
si el métod

a siguiente:

fica un pr
subclases 

aLonde y Pu
s definir mi
cretas. Para

abstracta es 

_de_clase 
atributos y m

n la clase ab
e gracias al 

Y VIRTUALE

método que s
RD Group, 20

cador de una

prevenir qu
2007). NAS

eservada ex
ece el miem

métodos a de

miembro1, m
métodos de la

A SUPERCL

de una supe
sta variable 
o ha sido re

rotocolo pe
pueden te

ugh, 1990). 
embros com

a declarar un

la siguiente:

métodos de la

bstracta pue
polimorfism

ES PUROS

se declara d
007). Para d

a de las clas

ue ciertos a
SPOO sopo
xcepto, la c
mbro que se 
escartar, ent

iembro2, …,
a clase 

LASE 

erclase en la
provee acc

edefinido en

ero es inc
ener represe
Las clases 
munes que 
na clase abs

: 

a clase 

eden ser red
mo dinámico.

dentro de la c
declarar un m
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ses base. 

atributos o m
orta la here
cual se colo
desea desc
re llaves. Su

, miembron 

a definición 
ceso a los m
n la subclas

capaz de 
entaciones 
abstractas n
heredan s

stracta se uti

definidos (so
 

clase base y
método virtu
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métodos se
ncia selecti
oca luego d
cartar, segui
u sintaxis es

de una cla
métodos en 
se (LaLonde

implementa
diferentes 

no pueden s
us subclase
iliza la palab

obrescritos) 

y es redefini
ual se utiliza

ca de 
áticos 

an 
iva 
del 
do 

s la 

ase 
la 

e y 

rlo 
se 

ser 
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 la 
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palabr
métod

Pa
vi
 
Pa
vi
 
En

virtual
sobre

 
cl
 
 
 
fc
 
Do

• S

• S

• m

Va
modifi
se log
más 
implem

Ex
es co
abstra
métod
clases
su dec

ES

NA
público
operac
únicam

  

ra reservada
do es una fun

ara una func
rtual func m

ara un proce
rtual proc m

n las clases
es en la cla

escribe de la

ase Subclas
hereda_de
sobrescrib
// Declarac

clase 

onde: 

Subclase es

Superclasei 

metodoi (1 ≤

ale la pena 
cador de co

gra colocand
restrictivo. 
mentación d

xisten métod
mún o pue

acta, mas no
dos abstract
s concretas 
claración en 

STRUCTURA

ASPOO def
o especial, 
ciones que 
mente dent

a virtual, la
nción o es u

ción: 
metodo ([F1; 

edimiento: 
método ([F1; 

s derivadas 
ase base va
a siguiente fo

se 
e Superclase
be metodo1,
ción de los a

s el identifica

(1 ≤ i ≤ n), e

≤ i ≤ m), es e

destacar qu
ontrol de acc
do el método
Si sólo se
el método so

dos que son 
ede ser muy
o se define
tos, y no ti
definir cada
la clase abs

A DE UN AL

ine una cla
propio de 

deben ser l
ro de la c

 cual se co
n procedimi

…; Fk]): Nom

…; Fk]) 

debe coloc
n a ser rede
orma: 

e1, Supercla
, metodo2, …

atributos y m

ador de la cla

es el identific

el identificad

ue cuando s
ceso para re
o a redefinir

e desea ca
olo se coloc

comunes a
y general, p
n. Estos mé
enen cuerp

a método virt
stracta. 

LGORITMO

se especial
la clase, lla
levadas a c

clase Algor

loca justo a
ento. Su sin

mbre_de_cla

carse cuale
efinidos, par

ase2, …, Sup
…, metodom
métodos de la

ase derivada

cador de una

or de un mé

se sobrescr
estringir aún
r en la secci
ambiar el m
ca la nueva s

 todas las s
por lo cual 
étodos son 

po (Ceballos
tual puro. P

 

l llamada A
amado “prin
abo. Este m

ritmo. Adem

antes del mo
ntaxis es la s

ase 

es de los m
ra ello se ut

perclasen 

a clase 

a. 

a de las clas

étodo sobres

ibe un méto
 más el acc
ión correspo

modificador 
signatura sin

ubclases, pe
solamente 
llamados m

s, 2003). Es
ara estos m

Algoritmo q
ncipal”, en e
método debe
más, puede
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odificador qu
siguiente: 

métodos dec
tiliza la pala

ses base. 

scrito en la s

odo, puede 
ceso a dicho
ondiente a u
de acceso

n su definició

ero su imple
se declaran

métodos virt
s responsab

métodos solo

ue contend
el cual esta
e ser declara
en existir o
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ue indica si 

clarados com
abra reserva

subclase. 

cambiarse 
o método. Es
un modificad
o, mas no 
ón. 

ementación 
n en la cla
uales puros
bilidad de l
o es necesa

rá un méto
arán todas l
ado y defini

otros métod

ca de 
áticos 

el 

mo 
da 

su 
sto 
dor 

la 

no 
ase 
s o 
as 
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do 
as 
do 
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(privad
de un 

cl
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
fc

 
Eje

En
tipos 
dinám

cl
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

dos o proteg
algoritmo es

ase Algorit
atributos:
 [ // 
métodos: 
 [ // 
 púb
  
  
  
  
  

clase 

emplo 

n el ejemplo
abstractos 

micas. 

ase Nodo 
atributos:
 priv
  
  
métodos: 
 púb
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

gidos) para 
s: 

mo {Nombre
 
Declaracion

Métodos de
blico: 

estático
[ // Decl
inicio 
 
fproc 

o se utilizará
Lista y Pila

 
vado: 

Real: e
Nodo: p

blico: 
proc co
inicio 
 
 
fproc 

proc m
inicio 
 
fproc 

proc m
inicio 
 
fproc 

func pr
 

uso exclusi

e del Algorit

nes de const

e clase ] 

o proc princ
laraciones lo

// Instruccio

á NASPOO 
a (como he

lemento 
proximo 

onstruir() 

instancia.e
instancia.p

odificarElem

instancia.e

odificarProx

instancia.p

roximo(): No
retornar(ins

vo de la cla

mo} 

tantes y atrib

cipal() 
ocales ] 

nes 

para mostra
erencia de 

lemento ← 0
roximo ← n

mento(Real: 

lemento ← e

ximo(Nodo: p

roximo ← pr

do 
stancia.prox

ase Algoritm

butos ] 

ar parte de 
Lista), hacie

0.0 
ulo 

elem) 

elem 

prox) 

rox 

ximo) 
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mo. La estru

la implemen
endo uso d
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fc
 
cl
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
fc
 
pr
in
 
 
 
fp
 
fu
in
 
ffu
 
pr
va
 
in
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  
  

clase 

ase Lista 
atributos: 
 priv
  
  
métodos: 
 púb
  
  
  
  
  
  

clase 

roc Lista::co
icio 

instancia.
instancia.
instancia.

proc 

unc Lista::es
icio 

retornar(in
unc 

roc Lista::ins
ar 

Nodo n, an
icio 

n.construir
n.modifica
si(instanc
 ins
 ins
sino 
 si(p
  
  
 sin
  

ffunc 
… 

vado: 
Nodo: p
Entero

blico: 
proc co
func es
virtual 
virtual 
virtual 
func lon

onstruir() 

primero ← n
ultimo ← nu
cantidad ← 

s_vacia(): Ló

nstancia.ca

sertar(Real: 

nt, sig 

r() 
rElemento(e

cia.cantidad 
stancia.prim
stancia.ultim

pos = 1) ent
n.modif
instanc

no  
si(pos =

primero, ultim
: cantidad 

onstruir() 
s_vacia(): Ló
proc inserta
proc elimina
func consul
ngitud(): Ent

nulo 
ulo 
0 

ógico 

antidad = 0)

elem; Ente

elem) 
= 0) entonc
ero ← n 

mo ← n 

tonces // Ins
ficarProximo
cia.primero ←
 
= instancia.

mo 

ógico 
ar(Real: elem
ar(Entero: p
ltar(Entero:
tero 

ro: pos) 

ces 

sertar al prin
o(instancia.p
← n 

// Inserta
.cantidad + 1

m; Entero: p
pos) 
pos): Real

ncipio 
primero) 

ar al final 
1) entonces
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fp
…
 
cl
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
fc
 
pr
in
 
fp
 
fu
in
 
ffu
 
pr
in

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 fsi 
fsi 
instancia.

proc 
… 

ase Pila 
hereda_de
sobrescrib
métodos: 
 priv
  
  
  
 púb
  
  
  
  
  

clase 

roc Pila::con
icio 

super.con
proc 

unc Pila::es_
icio 

retornar(s
unc 

roc Pila::api
icio 

 
 
sino 
 
 
 
 
 
 
 
 
fsi 

cantidad ← 

e Lista exce
be insertar, 

vado: 
proc in
proc el
func co

blico: 
func co
func es
proc ap
proc de
func to

nstruir() 

struir() 

_vacia(): Lóg

super.es_va

lar(Real: ele

instancia.u
instancia.u
 
ant ← insta
sig ← ant.pr
para i ← 2 h
 ant ←
 sig ←
fpara 
ant.modifica
n.modificarP

instancia.c

epto longitud
eliminar, co

sertar(Real:
iminar(Ente

onsultar(Ente

onstruir(): Pil
s_vacia(): Ló
pilar(Real: e
esapilar() 
pe(): Real 

gico 

acia()) 

em) 

ltimo.modific
ltimo ← n 

// Inserta
ancia.primer
roximo() 
hasta pos –
← sig 
← sig.proxim

arProximo(n)
Proximo(sig)

cantidad + 1

d 
nsultar 

: elem; Ente
ro: pos) 
ero: pos): R

la 
ógico 
elem) 

carProximo(

ar en el centr
ro 

1 hacer 

mo() 

) 
) 

ero: pos) 
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