Decanato de Investigacion y Postgrado

- -

Centro de Investigacion y Desarrollo

B3 Tecnolégico e Ingenieria
UNIVERSIDAD — — -
DR RAFAEL BELLOSO CHACIN Laboratorio de Observacion Climatolégica

REPORTE .
CLIMATOLOGICO

Afio 1 No. 6, Epoca | - Septiembre 2024
Depésito Legal: ZU2024000193

[ R

(MR

LIUTD LD R
TS
'
BRI R
RIS BRI



indice

1.-EStacion METEO-URBE-1........ccccoiiieireieeieeieteieeee ettt 3
2.-Datos climaticos; septiembre 2024............o e 4
2. 1-TEMPEIATUIA. c.ecueeieeieeiiieeeetert ettt ettt s b bt e bt she et e bt eseenesbeeasenresneennens 4
2.2-HUMEAAU ... .ottt b e sttt ettt b et e st e st e st et eneeneenentens 5
2.3-PUNTO 0 ROCIO ...ttt st sttt ettt et e et nennea 6
B =T oY o TSRS 7
2.5-SENSACION TEIMICA....ccuiiiriirieieieieieeee e se et e e e et stestestessesaeseseeseeseesessessensesensensesensens 8
S [ [ o3 U AV 20O OO PO 9
2.7-RAAIACION SOIAT .....iiiiiiitieieieieeeeeee sttt s s b st s beste s e s e e e e eneene 10
3.-SECCION INTOIMALIVA ....oviieieeeee ettt 11
3.1-El plastico: un invasor silencioso en nuestro planeta.........ccoceveeeeveieeceseeeenn, 11
S0 I 1 o To LU o o ] o KPS OSSPSR 12
3.1.2-Ciclo de vida del plastiCo y SUS iMPACIOS ....ccooveuerieirieirieiieereeseeseeseeeiee 13
3.1.3-Impactos especificos y alargo Plazo ... 16
3.1.4-Soluciones a Nivel MUNIAl ........ccooirieiicee e 18
3.1.5-Soluciones a nivel de organismos internacionales, organizaciones
empresariales y entes gubernamentales ... 19
3.1.6-S0olUCIONES tECNOIOGICAS .....ecveiiceeeteeteceteee ettt s be e aae 22
3.1.7-Desafios Y OPOrtUNIAAUES ......cocevirieieeeceeeeeee et 22
3.1.8-Latriste historia de la tortuga deformada por plastiCo .........cccceevevvevieveenenee. 24
3.2-L Huracan Milton: Un fenémeno extremo que redefine los limites..........cc.......... 25
3.2.1-Una intensificacion eXPplOSiVa.....ccuiciiieieicceeeseeeese et 26
3.2.2-Factores que contribuyeron a su intensificacion...........ccccoveeeeiieececeeiennn, 26
3.2.3-IMpPACtOS EVASTAUOIES ....ocueeieiieeeeieeeetere ettt tesreeaesresseensens 27
3.2.4-LecCiones aprenNditdas.......cccceceiiieeriiseeiese ettt ee st ste st ae e e ressnenaeas 27
4 -RETEIEINCIAS: ..ttt ettt ae bt st b et e e s e bt e bt e b e s b e st et et e e et eneebeeee 28



1.-Estacion METEO-URBE-1

Reporte Climatoldgico es una publicacion del Centro de Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico e Ingenieria (CIDETIU) con su Laboratorio de
Observacion Climatolégica para mostrar los Datos registrados por
nuestra estaciéon meteoroldgica METEO URBE — 1. Asimismo. Informar
a la comunidad sobre la ciencia del cambio climatico, sus impactos y
soluciones. Fomentar la discusion y el debate sobre este tema crucial.

Apoyar la investigaciéon y la accién para un futuro mas sostenible.

Estacion Meteorologica Profesional Davis Instruments 6262EU
Vantage Pro 2 Plus. Se trata de la nueva version inalambrica de las
estaciones Vantage Pro 2 Plus, combinada con la consola conectada a
la pantalla tactil Weatherlink. Modelo con sondas solares para medir

Radiaciéon Solar y sonda Ultra Violeta)



2.-Datos climaticos; septiembre 2024

Durante el mes de septiembre del 2024, se experimentaron diversas
fallas técnicas durante los primeros dias del mes, logrando registrar 288
datos de las variables climaticas y 147 datos de las variables
correspondientes a las horas diurnas en un periodo de 14 dias del mes
(del 17 al 30).

2.1-Temperatura

El promedio de temperatura maxima alcanzada durante el mes fue de
30°, asi mismo, el promedio de la temperatura mas baja fue

exactamente de igual de 29,6°.

En la figura 1, muestra el comportamiento diarias de las temperaturas

maximas, bajas y ambiente durante el mes de septiembre.

Temperatura
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Figura 1. Temperatura diaria del mes de septiembre (Ambiente, alta y baja)



2.2-Humedad

El promedio de humedad durante el mes de septiembre fue de un 73%.

En la figura 2, se aprecia el comportamiento de la humedad durante el
mes de septiembre, alcanzando un minimo de 68% y un maximo de
78%.

Humedad

Figura 2. Humedad diaria del mes de septiembre



2.3-Punto de Rocio

El promedio del punto de rocio fue de 24° durante el mes de septiembre.

En la figura 3, se aprecia el comportamiento diario del Punto de Rocio
durante el mes de septiembre. Alcanzo un maximo de 26,3° y un minimo
de 22,9°.

Punto de Rocio

Figura 3. Punto de Rocio



2.4-Viento

Durante el mes de septiembre el viento presenté una velocidad
promedio de 10 km/min y alcanzando una velocidad maxima de 15,9

km/min.

En la figura 3, se puede apreciar el comportamiento diario de la
velocidad del viento y la maxima velocidad alcanzada durante el mes de

septiembre.

Viento
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Velocidad del Viento  essss=\/elocidad Alta

Figura 3. Velocidad del viento durante el mes de septiembre



2.5-Sensacion térmica

La estacion meteorologica de la URBE permite la evaluacion de la
sensacion térmica que las personas pueden presentar en los
alrededores y en los espacios libres de la misma, considerando las
variables de temperatura, la humedad y viento (THW), asi como la
radiacion solar (THSW).

En la figura 4, se aprecia que el valor de THSW es mayor a la
temperatura, indicando una mayor influencia de la radiacion solar y la
humedad sobre las personas en los alrededores y en los espacios libres
de la institucion provocando una sensacion térmica desagradable para

las personas.

Confort Térmico

Viento Frio indice Calor ~ esssssindice THW s indice THSW

Figura 4. Sensacion o Confort térmico



2.6-Indice UV

Este es un indicador de la cantidad de radiacion ultravioleta
provenientes del sol caen sobre la superficie terrestre (Durante las horas
diurnas). La medicion de la radiacion es medida utilizando una escala
deOall+:

e 0-2: Bajo
e 3-5: Moderado
e 6-7: Alto
e 8-10: Muy alto

e 11+: Extremadamente alto

El promedio de radiacion UV del mes de septiembre fue de 4, mostrando

una radiacion modera en el mes.

En la figura 5, se puede observar el comportamiento de la radiacion UV

diaria en el mes de septiembre.

indice UV

Figura 5. Radiacion solar (UV)



2.7-Radiacion Solar
Durante el mes de septiembre la radiacion solar presenté un promedio
de 328 w/m?.

En la figura 6, se aprecia el comportamiento de la radiacion diaria sobre

la institucion.

Radiacion Solar

Figura 6. Radiacién Solar
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3.-Seccidn Informativa

3.1-El plastico: un invasor silencioso en
nuestro planeta

Dr. Jesus Juan Cendrds Guasch

Ing. Paul Galuée
Dra. Jennifer Quintero

Lcda. Ana Ledn

R

T ]
MAS DESECHOS PLASTICO
EANOS &

Fuente: Diario Sustentable (2022)
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3.1.1-Introduccion

El plastico, un material que ha revolucionado la vida cotidiana, se ha
convertido en una de las mayores amenazas para el planeta. Su
durabilidad, una caracteristica que en principio se consideraba una

ventaja, ahora se revela como una de sus mayores desventajas.

En relacidn a esto, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
(2021) afirma que los productos plasticos de un solo uso pueden ser
sinbnimo de conveniencia, pero el dafio que causan, asi como los
desperdicios que generan su elaboracion y distribucién, los convierten
en una gran amenaza para el ambiente y la salud humana. La quema a
cielo abierto de desechos plasticos, el consumo de mariscos
contaminados por residuos plasticos y la aparicion de microplasticos
dafninos son solo algunas de las razones para eliminar gradualmente

estos plasticos desechables.

Por otro lado, también afirma el Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (2023) que el plastico es un material asequible,
duradero y flexible que esta omnipresente en la vida moderna, desde
los embalajes hasta la ropa y los productos de belleza. Sin embargo, se
desecha a una escala descomunal: cada afio, mas de 280 millones de

toneladas de productos plasticos de vida corta terminan en la basura.

Segun la Comisién Europea (2018), la produccion de plastico a nivel
mundial repuntd entre 1950 y 2017, al pasar de 2 millones de toneladas
a 348 millones de toneladas anuales (Plastics Europe, 2019), y sigue en
aumento (Foro Econdmico Mundial/Ellen MacArthur
Foundation/McKinsey & Company, 2016; Geyer, Jambeck y Law, 2017).
Las proyecciones indican que la produccion alcanzarad las 1.124
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toneladas anuales en 2050, lo que triplicard lo que se produce
actualmente y representaria el 20% del consumo total de petrdleo del
mundo (Foro Econdmico Mundial/Ellen MacArthur

Foundation/McKinsey & Company, 2016).

En el analisis realizado por la Comision Europea (2018) se asevera
gue se espera que el mercado mundial de envases de plastico alcance
los 269.000 millones de ddlares hacia 2025. Continua indicando que es
probable que el crecimiento de esta industria se vea impulsado por el
aumento del uso de envases de plastico en productos como alimentos
y bebidas, productos de cuidado personal y de cuidado del hogar,
electronica de consumo y construccion (Grand View Research, 2018).
El plastico se usa como material desechable y mas del 75% de todo el
plastico producido se convierte en desperdicio (Fondo Mundial en favor
de la Naturaleza, 2019). En 2015, este residuo alcanzo entre 60 millones
de toneladas y 99 millones de toneladas y, sin una adecuada gestion,
en 2060 podria triplicarse y llegar a un valor de entre 155 millones de

toneladas y 265 millones de toneladas (Lebreton y Andrady, 2019).

3.1.2-Ciclo de vida del plastico y sus impactos

El plastico tiene un ciclo de vida que comienza con la extraccion de
combustibles fosiles y culmina en un legado de contaminacion. Su
produccion, uso y descomposicion generan una serie de problemas
ambientales graves. Desde la liberacién de gases de efecto invernadero
durante su fabricacion hasta la persistencia de microplasticos en los
océanos y suelos. La durabilidad que lo caracteriza, se convierte en una

amenaza cuando se desecha indiscriminadamente, contaminando
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ecosistemas y poniendo en riesgo la salud de diversas especies,

incluida la humana.

e Produccién: la produccion de plastico requiere grandes
cantidades de energia fosil, lo que contribuye al cambio
climatico. Ademas, se liberan sustancias téxicas al aire y al
agua durante el proceso de fabricacion.

e Uso: el plastico de un solo uso, como bolsas, botellas y
envases, genera una gran cantidad de residuos. Muchos de
estos productos terminan en vertederos o se liberan al medio
ambiente.

e Descomposicion: como ya se menciono, el plastico tarda
cientos de afios en descomponerse. A medida que se degrada,
libera micro plasticos y sustancias quimicas toéxicas que
contaminan el suelo, el agua y los organismos vivos.

e Incineracion: la incineracién de plasticos libera gases toxicos
a la atmosfera, como dioxinas y furanos, que son altamente

peligrosos para la salud humana y el medio ambiente.

¢Por qué el plastico es un problema?

En opinion del Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (2023), el 46% de los residuos plasticos se deposita en
vertederos municipales, mientras que el 22% se gestiona de manera
inadecuada y se convierte en basura. A diferencia de otros materiales,
el plastico no se biodegrada. Puede tardar cientos de afios en
descomponerse, por lo que, cuando se desecha, se acumula en el

medio ambiente hasta alcanzar un punto critico. Esta contaminacion

14



asfixia a la fauna marina, deteriora el suelo, envenena las aguas
subterraneas y puede causar graves consecuencias para la

salud humana.

Adicionalmente, se puede indicar los siguientes factores presentes en

el problema del plastico, tales como:

e Persistencia en el medio ambiente: el plastico tarda cientos
de afios en descomponerse, fragmentandose en pequeiias
particulas llamadas micro plasticos que contaminan suelos,

rios, océanos y la atmosfera.

e Contaminacion de ecosistemas: los micro plasticos son
ingeridos por animales marinos y terrestres, afectando la

cadena alimentaria y poniendo en peligro la biodiversidad.

e Liberaciobn de sustancias toxicas: muchos plasticos
contienen aditivos quimicos que se liberan al medio ambiente,
contaminando el agua y el suelo y representando un riesgo para

la salud humana y animal.

e Cambio climético: la produccién de plastico genera una gran
cantidad de gases de efecto invernadero, contribuyendo al

calentamiento global.
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Fuente: Freepik

3.1.3-Impactos especificos y a largo plazo

Segun Gomez, Rodriguez y Ochaga (s.f): “El plastico es un material
sintético que se ha vuelto ubicuo en la sociedad moderna, pero su uso
desmedido y la gestion inadecuada de los desechos plasticos tienen

graves consecuencias para los ecosistemas terrestres”.

Con base en informacion publicada en Earth.Org, sitio web lider en
noticias ambientales, seguidamente se indican ocho estadisticas

impactantes sobre la contaminacion por plastico:

1 El mundo genera 400 millones de toneladas de residuos plasticos
al afo.

5 Estados Unidos produce 42 millones de toneladas métricas de
plastico cada afio, la cifra mas alta del mundo.

3 Méas de 8 millones de toneladas de plastico ingresan a los
océanos cada afo.

4 La contaminacién por plastico en los océanos podria llegar a 29
millones de toneladas métricas en 2040.

5 |100.000 animales mueren cada afio por enredos de plastico.

6 | Los humanos ingerimos 5 gramos de plastico cada semana.
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7 Los plasticos liberardn mas emisiones de gases de efecto
invernadero que el carbén en Estados Unidos en 2030.

3 El Covid-19 ha afiadido 25.900 toneladas de contaminacion
plastica al océano.

Fuente: Lai (2024).

Més alld de la contaminacion visible, el plastico estd dejando una
huella toxica en los organismos vivos y en los ecosistemas, con
consecuencias economicas y sociales significativa, descritas a

continuacion:

- La exposicion a micro plasticos y sustancias quimicas presentes
en el plastico se ha relacionado con problemas de salud como

trastornos endocrinos, problemas reproductivos y cancer.

- Biodiversidad: los animales marinos ingieren grandes cantidades
de plastico, lo que puede causarles asfixia, obstruccion intestinal,
enredos y hasta la muerte. Ademas, los micro plasticos pueden
acumularse en los tejidos de los organismos marinos y terrestres,

afectando su salud y la de los ecosistemas.

-La contaminacion por plastico genera costos econdmicos
significativos para la limpieza de playas, la gestién de residuos y

los dafios a la industria pesquera y turistica.
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3.1.4-Soluciones a nivel mundial

El problema del plastico es complejo y con multiples facetas. Sin
embargo, existen diversas soluciones que, implementadas de manera

conjunta, pueden marcar una gran diferencia.

Reducir:
 Evitar los plasticos de un solo uso: optar por bolsas reutilizables,
botellas de agua rellenables, cubiertos de acero inoxidable, etc.
e Comprar a granel: llevar recipientes propios para adquirir
productos como frutas, verduras, granos y cereales.
e Cocinar en casa: preparar comidas en casa permite controlar los

envases Yy reducir la cantidad de plastico que se genera.

Reutilizar:

 Dar una segunda vida a los objetos: reparar o que se pueda,
donar o vender articulos en buen estado y buscar alternativas

reutilizables para los productos de un solo uso.

Reciclar:

e Separar correctamente los residuos: obtener informacién sobre
los sistemas de reciclaje de la localidad en la cual se habita y

asegurar la separacion oportuna de plasticos de otros materiales.
Informarse y educar:

e Compartir informacion: difundir el conocimiento sobre los
problemas del plastico y las soluciones posibles en redes sociales

Yy COn personas cercanas.
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* Participar en acciones concretas: unirse a grupos u

organizaciones que trabajan en la proteccién del medio ambiente.

Fuente: Freepik

3.1.5-Soluciones a nivel de organismos internacionales,

organizaciones empresariales y entes gubernamentales

A nivel gubernamental, se han presentado multiples soluciones de
organismos internacionales al problema de la contaminacion del
plastico, se puede destacar el informe Global Plastics Outlook: Policy
Scenarios to 2060 de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE) (2022), el cual ofrece un conjunto de
proyecciones coherentes sobre los plasticos hasta 2060, que incluyen
el uso de plasticos, los desechos y los impactos ambientales vinculados

a los plasticos, especialmente las fugas al medio ambiente.

Este informe presenta una perspectiva sobre los plasticos que puede
ayudar a los responsables de las politicas a comprender la magnitud del
desafio de la transicibn a un uso mas sostenible y circular de los

plasticos y la necesidad de acciones politicas adicionales. Al identificar
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dos paquetes de politicas para cambiar la curva del plastico, el informe
Outlook permite una mejor comprension de los beneficios ambientales

y las consecuencias econdmicas de la adopcidn de politicas estrictas.

Por otra parte, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente sefala que, en el aflo 2022, los Estados Miembros de las
Naciones Unidas acordaron una resolucion para acabar con la
contaminacion por plasticos. Un Comité Intergubernamental de
Negociacion (CIN) esta elaborando un instrumento juridicamente
vinculante sobre la contaminacion por plasticos, con el objetivo de
tenerlo terminado a finales de 2024. Las conversaciones se han
centrado en medidas que tengan en cuenta todo el ciclo de vida de los
plasticos, desde la extraccion y el disefio de los productos hasta la
produccion y la gestion de los residuos, lo que brinda la oportunidad de
disefar los residuos antes de que se generen, como parte de una

proéspera economia circular.

Entretanto, la Comision Europea (2018) plantea que la cantidad de
residuos de plasticos en los océanos y mares no cesa de aumentar vy,
por esa razon, la Comision Europea propone nuevas normas a nivel de
la UE para los diez productos de plastico de un solo uso que se
encuentran con mas frecuencia en las playas y mares de Europa, asi
como para los artes de pesca perdidos y abandonados. Juntos, esos

productos representan el 70 % de todos los residuos marinos.

Esas nuevas normas han sido proporcionadas y se han adaptado
para obtener los mejores resultados. Esto quiere decir que se van a
aplicar medidas diferentes a productos diferentes. Se prohibira la

comercializacion de productos de plastico de un solo uso para los cuales

20



haya alternativas asequibles. En el caso de los productos para los que
no haya alternativas facilmente disponibles, el objetivo sera limitar su
uso imponiendo un objetivo de reduccién del consumo a nivel nacional;
aplicar requisitos de disefo y etiguetado e imponer obligaciones de
gestion y limpieza de residuos a los productores. La nueva normativa
situara a Europa en la delantera en una cuestion con implicaciones

mundiales.

Otras acciones que se pueden emprender a nivel empresariales y

entes gubernamentales son las siguientes:

e Responsabilidad extendida del productor: los fabricantes deben
asumir la responsabilidad de gestionar los residuos de sus
productos al final de su vida util.

e Impuestos a los plasticos de un solo uso: implementar
impuestos que desincentiven la producciéon y el consumo de estos
productos.

e Incentivos para la innovacion: fomentar la investigacion y el
desarrollo de materiales biodegradables y factibles de ser
sometidos a un proceso de compost, asi como tecnologias de
reciclaje mas eficientes.

e Legislacion y normativas: establecer leyes y regulaciones mas
estrictas para reducir la produccion y el consumo de plastico, y
mejorar la gestion de los residuos plasticos.

e Acuerdos internacionales: promover acuerdos globales para

combatir la contaminacion por plastico en los océanos.
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3.1.6-Soluciones tecnologicas
Es necesario la implementacién de innovaciones tecnoldgicas que
brinden soluciones al problema del plastico, entre las que se pueden
mencionar:
e Reciclaje quimico: convertir los plasticos de desecho en
productos quimicos basicos que pueden ser utilizados para fabricar
nuevos plasticos u otros materiales.
e Bioplasticos: desarrollar plasticos biodegradables a partir de
fuentes renovables como el almidén de maiz, la cafa de azucar o
los microorganismos.
e Sistemas de depuracion de agua: implementar tecnologias para

eliminar los micro plasticos del agua potable y de los océanos.

3.1.7-Desafios y oportunidades

La transicion hacia una economia circular libre de plasticos es un
desafio complejo que requiere la colaboracion de todos los actores
involucrados. Sin embargo, también representa una gran oportunidad
para crear nuevos empleos, impulsar la innovacion y construir un

futuro mas sostenible.

Algunos de los desafios que enfrenta la sociedad incluyen:
e Complejidad del problema: la contaminacién por plastico es un
problema global con multiples causas y efectos.
e Costos de implementacion: las soluciones pueden requerir
inversiones significativas.
e Resistencia al cambio: cambiar habitos de consumo arraigados

puede ser dificil.
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A pesar de estos desafios, existen numerosas oportunidades:
e Crecimiento de la economia circular: la transicion hacia una
economia circular puede generar nuevos empleos y oportunidades
de negocio.
e La economia circular es un modelo de produccién y consumo
gue implica compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar
materiales y productos existentes todas las veces que sea posible
para crear un valor afladido. De esta forma, el ciclo de vida de los
productos se extiende.
e Innovacion: el desarrollo de nuevas tecnologias y materiales
puede impulsar la economia y mejorar la calidad de vida.
e Mejora de la salud y el medio ambiente: reducir la
contaminacion por plastico puede mejorar la salud humana y

proteger los ecosistemas.

A los fines de comprender los retos que plantean la contaminacion al
ambiente y la vida marina, se presenta a continuacion el video de la

historia de tortuga deformada por el plastico.
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3.1.8-Latriste historia de la tortuga deformada por

plastico

https://www.youtube.com/watch?v=0QYPS6qgikv2w

Fuente: Basuret de México (2017)
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3.2-L Huracan Milton: Un fendmeno extremo que redefine

los limites

oo UUe

weather .ndc.nasa.gov
8 Oct 2024
11:50 UTC

Cloud free, Weak, Intense,
very warm warm cloud cold cloud
surface tops, low tops, high
temperatures altitude altitude

El huracan Milton, que azota parte del Golfo de México y La Florida,
especialmente la zona de Tampa, se erigid6 como uno de los eventos
meteoroldgicos mas intensos y devastadores de los Ultimos tiempos. Su
rapida intensificacion, combinada con una trayectoria impredecible, lo
convirtieron en un estudio de caso paradigmatico para la comunidad
cientifica y un tragico recordatorio de la fuerza de la naturaleza.
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Centro de Vuelos Espaciales George C. Marshall de la NASA, Rama de Ciencias de la Tierra,
GOES-Este Longitud de onda: 11,20 pm Canal: 14 Resolucion: 2 km
Se utiliza para: imagenes, temperatura de la superficie del mar, nubes, precipitaciones.
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3.2.1-Unaintensificacion explosiva

Una de las caracteristicas mas notables de Milton fue su asombrosa
tasa de intensificacion. En un lapso de [numero] horas, el sistema
evolucion6 de una tormenta tropical a un huracan de categoria
[nGmero], alcanzando vientos maximos sostenidos de hasta 200 km/h.
Este fenomeno, conocido como intensificacion rapida, sigue siendo un
area activa de investigacion, y Milton ofrece valiosos datos para

comprender los mecanismos subyacentes.

3.2.2-Factores que contribuyeron a su intensificacion

e Temperaturas superficiales del mar excepcionalmente
calidas: El calor almacenado en las aguas del océano
proporcion6 una fuente de energia inagotable para el desarrollo
del huracan.

e Baja cizalladura vertical del viento: La ausencia de fuertes
vientos en la vertical permitié que la tormenta se organizara y
fortaleciera sin obstaculos.

e Alta humedad en los niveles medios de la atmdésfera: La
humedad abundante suministré el "combustible" necesario para el

crecimiento de las nubes y la liberacion de calor latente.
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3.2.3-Impactos devastadores

El paso de Milton dejara una huella imborrable en. Las principales

consecuencias incluyeron:

e Vientos destructivos: Las rafagas huracanadas arrasaron con
estructuras, derribaron arboles y provocaron cortes de energia a
gran escala.

e Intensas precipitaciones: Las lluvias torrenciales
desencadenaron inundaciones repentinas y deslizamientos de
tierra, causando pérdidas humanas y materiales significativas.

e Marea de tormenta: El aumento del nivel del mar, combinado con
las olas generadas por el huracan, provoco inundaciones costeras

generalizadas y erosion de las playas.

3.2.4-Lecciones aprendidas

El huracan Milton ha servido como un llamado de atencién sobre la
vulnerabilidad de las comunidades costeras ante eventos extremos. Los
cientificos y los responsables de la gestion de emergencias han extraido

valiosas lecciones de este episodio, que incluyen:

e Mejora de los sistemas de prondstico: Los modelos numéricos
de prediccion han avanzado significativamente en los udltimos
afos, pero aun existen desafios para pronosticar con precision la
intensidad y la trayectoria de los huracanes de rapida

intensificacion.
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e Fortalecimiento de los sistemas de alerta temprana: La
comunicaciéon efectiva de las amenazas y la implementacion de
planes de evacuacion son cruciales para salvar vidas.

e Inversion en infraestructura resiliente: Las comunidades
costeras deben construir infraestructuras mas resistentes a los

impactos de los huracanes, como digues y sistemas de drenaje.
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