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En los ultimos afios, el cultivo de palma aceitera, por ser de caracter permanente, su adecuado
manejo como eje central del sistema productivo y entorno ecolégico conformado en términos
generales por el suelo, agua y la vegetacion permiten la estabilizacién de un nuevo agro ecosistema;
sin embargo, no es posible mantener todas las variables bajo control, en especial las de origen
climatico, ya que pueden presentarse explosiones esporadicas de plagas y enfermedades que es

necesario manejar.
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Para ello, la identificacion de la especie de plaga y el conocimiento de su biologia, permite
establecer estrategias de control o0 manejo acorde con sus habitos o en la especificidad de algunos
controladores biolégicos naturales. Ahora bien, el dafio de algunas plagas se refleja en el desarrollo
y produccién normal de la planta, otras ocasionan dafios significativos en los racimos significativos
en los racimos y algunas no solo se aprovechan del proceso de descomposicion del cultivo para su
reproduccion, sino que ocasionan dafio directo en inflorescencias masculinas y androgenos de

materiales hibridos.

En Malasia, la integracion de tecnologias como los GPS, informacion proveniente de sensores
préximos y remotos y Sistemas de Informacion Geografica (SIG) en sistemas administradores de
bases de datos agrondmicos para incrementar la eficiencia en la utilizacion de fertilizantes, la
productividad y el seguimiento de valores ambientales ha generado como producto el software
OMP8. Por su parte, en Latinoamérica, el sector palmero de Colombia, a través de Cenipalma, se
han realizado esfuerzos importantes hacia el manejo especifico por sitio. EI mejor ejemplo es el
desarrollo de la tecnologia de Unidades de Manejo Agronémico (UMAs) que son unidades espaciales

de cultivo de palma de aceite.

Cabe resaltar que, el cultivo de palma de aceite en la region Zuliana presenta un crecimiento, a
su vez dicho cultivo se ve afectado por las lluvias, mala fertilizacion y rodeos de malezas, esto genera
enfermedades y vulnerabilidad a los ataques de plagas que afectan la produccién y generan pérdidas
para el palmicultor. En base a lo anterior expuesto, se pretende desarrollar una aplicacion maévil de
georreferenciacion para el control de plagas y enfermedades en el cultivo de palma aceitera en finca
comercial como una solucién tecnolégica avanzada como una estrategia prometedora para enfrentar
desafios como la recoleccion de informacion, controlar el ataque de plagas y enfermedades en los

cultivos y pronosticar actividades a realizar a la plantacién.
RESULTADOS

En las empresas agricultoras, el uso de la tecnologia se evidencia en la automatizacion de
procesos que facilitan el estudio de los cultivos de grandes plantaciones permitiendo visualizar una
imagen en tiempo real del estado de salud de este. El uso de tecnologias como GPS y el sistema de
informacion geografica permiten obtener con precision la posicidon de cada uno de los cultivos de
manera individual, una vez se tiene esta ubicacion, el personal capacitado puede monitorear los

cultivos de palma aceitera dentro de las plantaciones para su estudio.
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Asimismo, se desarroll6 una entrevista al personal especializado en el area como lo son el
ingeniero agronomo, topografo y el gerente de la finca para conocer su opinién en el uso de sistemas
de informacion geografica y cuales son sus preferencias para la interfaz de la aplicacién para el

control de plagas y enfermedades.

Luego de haber analizado las respuestas de cada uno de los entrevistados, se empezara a hablar
de la siguiente fase el disefio que gracias a la colaboracion de los expertos en el area podemos
determinar cuales son los parametros requeridos para el disefio de la aplicacion, brevemente

explicaremos como esta disefiada la aplicacion.

Crear consulta

Consultas creadas:

- Plantacion 1

Creada ol dia: aabado 08 Junio

Plantacién 2

Creada el dia: jueves 006 junio

o () 58] L]
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Figura 1. Seccion de consultas
Fuentes: Fuenmayor, Niebles y Zabala (2024)
En la figura 1, se muestra la pantalla principal de la aplicacion, en esta pantalla la persona podra
empezar a hacer las tomas de las plantaciones si presiona el icono de la camara y podra almacenar
las tomas en caso de que no haya un servicio de internet en ese momento las tomas se colocaran

como pendientes para luego ser subidas cuando el dispositivo mévil cuente con conexién a internet.
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cLa plantacion o cultivo presenta algun
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(La plantacion o cultivo presenta algun

Figura 2. Ahadir consulta
Fuentes: Fuenmayor, Niebles y Zabala (2024)
En la figura 2, esta la principal funcién de la aplicacion en la cual se carga una imagen de la
plantacién y en los siguientes datos se coloca si la plantacion contiene alguna plaga o enfermedad y

se coloca una breve descripcion para colocarle brevemente la actividad que debe realizarse.

Tus Actividades:

Q. Buscar actividad

Fertilizacion

Consulta: 1717950208435

M sabado 15 junio - sabado 22 junio

+
- | =5} @
Inicio Actividades Fincas Perfil

Figura 3. Lista de actividades
Fuentes: Fuenmayor, Niebles y Zabala (2024)
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En la figura 3, luego de que se realiza una consulta se presenta la siguiente lista donde se

muestran todas las actividades que se deben realizar a una respectiva plantacién la palma aceitera.
Cada consulta tiene una fecha limite y también muestra su respectivo ID para identificar con facilidad

la actividad que le corresponde a cada consulta.

< Afadir actividad
Aplicar operacion a consulta:

Todas las consultlas v

Informacion de la operacion

Todas las operaciones v
Fecha inicio* m
Responsable v

Descripcion de la operacion

Descripcion de la operacion

Cancelar

Figura 4. Ahadir actividades
Fuente: Fuenmayor, Niebles y Zabala (2024)

La figura 4 muestra un formulario donde le muestra al usuario los datos necesarios para agregar
una actividad. Es un formulario bastante simple donde aparecen todas las consultas el usuario solo
debe escoger una para asignar una operacion las cuales estan precargadas. Ademas, cuenta con

dos campos de fecha donde se indica cuando empieza la actividad y cuando deber ser realizada.
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Figura 5. Pantalla principal del proyecto
Fuente: Fuenmayor, Niebles y Zabala (2024)

En la figura 5, se muestra el procedimiento de creacion del proyecto, se muestra la pantalla
principal donde en la parte izquierda se observa la estructura del proyecto, comenzando por el
Android Manifest que es el fichero encargado de gestionar la configuracién y los permisos de la
aplicacién, seguidamente se observa el paquete llamado Kotlin + Java que se compone de 3
carpetas, siendo la primera carpeta la que contiene todo el contenido de la aplicacién y las ultimas

dos carpetas se encargan de la configuracion del testing de la aplicacion mavil.
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Figura 6. Creacion del proyecto en Firebase
Fuente: Fuenmayor, Niebles y Zabala (2024)
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Luego de crear el proyecto en Android Studio, en la figura 6, se procedié a crear el proyecto en
Firebase y se seleccionan todos los servicios a utilizar de esta herramienta en la barra que se muestra
en la parte izquierda, los servicios de Firebase utilizados en el desarrollo de este proyecto son Cloud
Firestore, que es una base de datos no-SQL flexible y escalable para el desarrollo de aplicaciones
moviles, Firebase autenticacion encargado de gestionar la creacion e inicio de sesion de los usuarios
de la aplicacion y Firebase storage encargado de gestionar el almacenamiento de imagenes en la

nube.
CONCLUSION

Estas conclusiones parten del objetivo general de la investigacion desarrollar una aplicacion movil
de georreferenciacion para el control de plagas y enfermedades en el cultivo de palma aceitera en
finca comercial. De este modo se presentan las conclusiones obtenidas tras la finalizacion de nuestra

investigacion.

Ahora bien, se determina de como el usuario quiere que sea la aplicacion mediante el realease
planning donde se ha publicado en diferentes sesiones avances de la aplicacion que el usuario
determino si estas cumplen con sus expectativas y en que tenemos que mejorar o que debemos

cambiar.

Detalladamente se explican las herramientas y el procedimiento llevado a cabo para el desarrollo
de la aplicacion maovil, comprendiendo el uso de un patrén de arquitectura de disefio para la creacion

de un cdodigo escalable que permita facil comprension.

Luego de haber finalizado con los objetivos anteriores se ha desarrollado una aplicacién con una
interfaz bastante simple para que todos los usuarios que no son expertos en el area puedan utilizarla
sin ningun problema, optimizando los procesos de control de plagas y enfermedades, atacando las

afecciones de la planta con mas anticipacion para evitar que la plantacion entre en un estado critico.
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