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El agua es el recurso mas importante para los seres vivos, sin ella no existe la vida ni el
desarrollo de la misma, la escasez del agua que se presenta en la ciudad marabina ha hecho

gue la poblacién acceda a ella sin estar seguros de su procedencia, pudiendo afectar

gravemente la salud de la poblacion, el mayor problema surge cuando las personas no logran
identificar con facilidad si el agua es potable 0 no, ocasionando que debido al desconocimiento

compren agua la cual no es apta para el uso y consumo humano.
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Conociendo la situacion anterior se plantea desarrollar de un dispositivo electronico para
la medicidn de variables del agua potable en el Municipio Maracaibo, con el propésito de
aportar una solucién viable al problema antes mencionado. Este dispositivo va a permitir
analizar las variables que afectan la potabilidad del agua, determinar los requerimientos
técnicos necesarios para el desarrollo de un dispositivo electronico para la medicién de
variables del agua potable en el municipio Maracaibo, por otra parte, se debe disefiar logica y
fisicamente el dispositivo electronico para la medicion de variables el agua potable en el

municipio Maracaibo y finalmente construir el prototipo en funcion al disefio establecido.

La finalidad de esta investigacion radica en ayudar a preservar la salud de los habitantes
de la ciudad mediante la construccion de un dispositivo que determine las variables
relacionadas a la calidad del agua potable. Al tener acceso al dispositivo electrénico que se
plantea desarrollar en el presente estudio, cualquier persona puede medir de forma intuitiva y
precisa los parametros que indican si el agua se encuentra dentro de los valores que se
consideran aptos para el consumo humano, evitando asi la propagacion de graves

enfermedades como la hepatitis A, poliomielitis, cOlera, fiebre tifoidea entre otras.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

El especialista en el agua potable dice que es muy importante que dichos parametros
cumplan con el decreto 36.395 de la gaceta oficial de Venezuela, el cual establece que son
parametros fisicos, quimicos y biologicos. entre los pardmetros mas importantes que pueden

medir en el campo son: pH, oxigeno disuelto, temperatura y turbidez.

Componentes o Unidad Valor Desable Valor Maximo

Caracteristicas menor a Aceptable (a)
Color UCV(b) 5 15(25)
Turbiedad UNT(c) 1 5(10)
Olor o Sabor - Aceptable para la mayoria de los

consumidores

Soélidos Disueltos Totales mg/L 600 1000
Dureza Total mg/LcaCo3 250 500
pH - 6,5-8,5 9,0
Aluminio mg/L 0,1 0,2
Cloruro mg/L 250 300
Cobre mg/L 1.0 (2,0)
Hierro Total mg/L 0,1 0,3 (1,0)
Manganeso Total mg/L 0,1 0,5
Sodio mg/L 200 200
Sufato mg/L 250 500
Cinc mg/L 3.0 5.0

Figura 1. Normas sanitarias de calidad del agua potable en Venezuela
Fuente: Ministerio de Sanidad y Asistencia Social
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El dispositivo electronico mencionado segun lo respondido por los ingenieros entrevistados
en la fase anterior cuenta con tres etapas principales: entrada donde se hallan los sensores,
procesamiento donde se halla el microcontrolador y la visualizacién con la pantalla LCD. Estas

se pueden subdividir de la siguiente forma (Ver Figura 2):

Entrada Procesamiento Visualizacion
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Figura 2. Diagrama de bloques
Fuente: Agudelo, Colina y Rojas (2024)

El préximo paso consiste en disefiar l6gica y fisicamente el dispositivo electrénico para la
medicion de variables del agua potable en el municipio Maracaibo, para esto se requiere de la
generacion de dibujos o planos los cuales pueden ser generado mediante un software
especializado en simular las conexiones del dispositivo que se desea desarrollar, para este fin
se utiliza el software Proteus para representar las conexiones fisicas que presentan los diferentes

componentes de los que consta el dispositivo (Ver Figura 3).
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Figura 3. Diagrama de conexion
Fuente: Agudelo, Colinay Rojas (2024)

En la figura 4 se muestra el diagrama de flujo del funcionamiento I6gico del dispositivo
electrénico para la medicion de variables del agua potable queda de la siguiente manera (Ver

Figura 4):
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Figura 4. Diagrama de flujo
Fuente: Agudelo, Colinay Rojas (2024)

Finalmente, los resultados obtenidos luego de hacer las distintas pruebas con los
respectivos sensores fueron favorables, debido a que ellas fueron comparadas con sustancias
gue se puede encontrar en la cotidianidad, como lo es el jugo de limon, el vinagre, agua con
panela y azlcar, entre otros. El dispositivo lo integra todos los sensores que se han probado
junto a la placa Arduino, las baterias, el regulador de voltaje y la pantalla, cada una de las
variables fueron configuradas para visualizarlas en una pantalla LCD 20x4 y a su vez, permitir
qgue el usuario haga las mediciones al cambiar de modos facilmente mediante un pulsador

ubicado en la parte superior de la caja.
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Fuente: Agudelo, Colinay Rojas (2024)

A continuacion, se presenta una serie de imagenes donde se muestran los resultados
obtenidos luego de realizar las pruebas correspondientes a cada uno de los aspectos a tomar
en cuenta para el correcto funcionamiento del dispositivo electronico para la medicién de
variables del agua potable. Entre ellos la alimentacién, encendido de pantallas y despliegue
de variables en el dispositivo de salida.

Cuadro 1
Serie de pruebas realizadas al dispositivo

Prueba Resultado obtenido

Verificar el
funcionamiento de los
botones selectores de

modo




Facultad de Ingenieria. Edicién No. lll. Afio: 2024

ﬁmﬁ UNIVERSIDAD \BQ NCEER A g

Privada

& DR. RAFAEL BELLOSO CHACIN

Verificar el correcto
funcionamiento del

sensor de turbidez

Verificar el correcto
funcionamiento del

sensor de pH

Verificar el

funcionamiento del

sensor de TDS y

temperatura
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Verificar el
funcionamiento del

sensor de gases

Fuente: Agudelo, Colina y Rojas (2024)

CONCLUSIONES

Una vez analizados los resultados obtenidos en la presente investigacion sobre el
prototipo de este trabajo de investigacion llamado “Dispositivo electronico para la mediciéon de
variables del agua potable en el municipio Maracaibo”, se da respuesta a los objetivos
especificos respecto a la situacion actual del agua potable en el municipio Maracaibo y si esta
cumple con los parametros adecuados para el consumo humano. En ese orden de ideas, se

plantean las siguientes conclusiones:

Asimismo, en lo que corresponde al primer objetivo de este articulo cientifico se logré
constatar la disponibilidad en el mercado de sensores que son capaces de hacer la medicion
de las variables previamente mencionadas, gracias a las recomendaciones de los ingenieros
se pudo concluir que para hacer uso de dichos sensores se requiere de un microcontrolador,
este ha sido programado mediante la placa Arduino. Por otra parte, el dispositivo es portatil,
para ello se evalué minuciosamente la hoja de datos de cada sensor para tener precaucion
respecto a la alimentacion de los sensores y de la pantalla LCD, donde se refleja el valor

correspondiente a la medicion de cada sensor.

Con respecto al segundo objetivo se logré cumplir al considerar que, todo el circuito se

encuentra distribuido en una caja para instalaciones eléctricas hecha de plastico a la cual se
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le adaptd una pantalla LCD 20x4, un pulsador para alternar los modos de medicion y un

interruptor para encender y apagar el dispositivo. Como la caja tiene unas perforaciones, se

aprovecho ese espacio para colocar las sondas de los sensores y asi puedan sobresalir. Los
cables se aseguraron con velcro para tener una mejor presencia y orden. Internamente, el
dispositivo electronico se encuentra fijo, debido a que se utilizé cinta doble cara y silicdn

caliente para asegurar todo en su respectivo lugar.

En ultima instancia, el tercer objetivo se cumplié satisfactoriamente ya que se hicieron
pruebas individuales de cada sensor para verificar su funcionamiento tanto en la parte de
hardware (las conexiones de sus cables), como su parte de software (su programacion interna)
para luego adecuar todos los cédigos en uno solo, de esta forma garantizando que cada
sensor trabaje en conjunto y asi facilitar al usuario su uso mediante la medicion de las variables
del agua potable, cumpliendo asi con el objetivo general y finalmente dar por culminado el

desarrollo de este prototipo.
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